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Firma Klingenburg International Sp. z 0.0. nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody i awarie w pracy wynikie
z nieprzestrzegania niniejszej instrukcji, samowolnych zmian w regulatorze napedu, btedu w obstudze, nieprzepisowego
obchodzenia sie z przemiennikiem czestotliwosci.

Firma Klingenburg International Sp. z o.0. zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian w niniejszej instrukcji bez
uprzedzenia. Instrukcja z wiekszym numerem wersji znosi wszystkie poprzednie.
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czestotliwosci FUN-(25) (55) (75)
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1. Dane techniczne przemiennikow czestotliwosci FUN-(25) (55) (75).

Czestotliwos¢ wyjsciowa

0...400Hz.

Rozdzielczos¢

0,1Hz.

Odpornosé¢ na przecigzenia

150% przez czas 60 s, 200% przez czas 3,5 s.

Zabezpieczenia przed:

= przegrzaniem przemiennika;
= zbyt niskim i zbyt wysokim napieciem;
= zwarciem, doziemieniem, przecigzeniem.

Rodzaj sterowania

Bezczujnikowe sterowanie wektorem pradu (ISD) , liniowa
charakterystyka u/f .

Zakres wejscia analogowego/PID

2x0...10 V, 0/4...20 mA, skalowane, cyfrowo 7.5...24 V.

Zakres wyjscia analogowego

0...10V — z mozliwoscig skalowania.

Rozdzielczo$¢ sygnatu analogowego

Proporcjonalna do zakresu pomiarowego (liczba
10-bit).

Btad sygnatu

Analogowego < 1%.
Cyfrowego < 0,02%.

Wyijscia sterujace

2 przekazniki 230V AC/2A; 28V DC/2A.

Zewnetrzne odbiorniki indukcyjne sterowane przekaznikami
nalezy zabezpieczyC przed przepieciami stosujgc warystory i
diody sprzegajace.

Interfejs

RS 485 (USS), RS 232 (pojedynczy slave).

Sprawnos¢ przemiennika

0k.95%.

Temperatura otoczenia

0d 0°C do 50°C.
Srodowisko musi byé¢ suche i wolne od gazéw i substancii
zracych. Nalezy chroni¢ przemiennik czestotliwosci przed
kurzem i pytem.

Temperatura transportu i
skladowania

-40°C do +70°C, w $rodowisku suchym i wolnym od substancji
zracych.

Wzgledna wilgotnos¢é powietrza

90% (bez kondensacji).

Wysokos¢ w miejscu instalacji
(m.n.p.m)

<1000 m.n.p.m (bez obnizki mocy).

Stopien ochrony

IP20.

Interfejs uzytkownika

Listwa zaciskowa — terminal sterujgcy.

Napiecie zasilania

1 AC 200...240V £10%, 47...63Hz.

Moc silnika sterowanego przez
przemiennik czestotliwosci

do 0,25Kw (FUN-25), do 0,55Kw (FUN-55),
do 0,75Kw (FUN-75).

Znamionowy prad wyjscia

1,7A (FUN-25), 3,0A (FUN-55), 4,0A (FUN-75).

Prad pobierany

3,7A (FUN-25), 6,5A (FUN-55), 8,7A (FUN-75).

Zalecany bezpiecznik (zwtoczny)

10A (FUN-25), 16A (FUN-55), 16A (FUN-75).

EMC zgodnie z normg EMC dla uktadéw silnikowych EN 61800-3.
Wymiary (HxWxD) 186x73x151mm.
Waga ~1,4kg.
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2. Uwagi wstepne.

Opcjonalnie ukfady napedowe regeneratorow ciepta wyposazane sg w regulatory bazujace na
przemiennikach czestotliwosci. Zastosowanie przemiennika czestotliwosci pozwala na sprawne
sterowanie parametrami pracy wymiennika (zmiana i kontrola obrotéw wirnika, wybér trybéw pracy).
Dzialanie kazdego przemiennika czestotliwosci sprawdzane jest w urzadzeniu, ktérym ma on
sterowac.

Przed instalacjg i uruchomieniem przemiennika czestotliwosci nalezy doktadnie zapoznac sie z
niniejszg instrukcja, oraz dokona¢ ogledzin urzadzenia zaraz po rozpakowaniu (w przypadku dostarczenia
falownika luzem), w celu sprawdzenia czy w trakcie transportu lub przechowywania nie nastgpity
uszkodzenia mechaniczne obudowy oraz czy urzadzenie jest kompletne. W razie stwierdzenia usterek lub
brakéw nalezy skontaktowac¢ sie bezzwiocznie z firmg Klingenburg International Sp. z 0.0..

Pracownicy przeprowadzajgcy instalacje musza by¢ upowaznieni do wykonania koniecznych prac
przez osobe odpowiedzialng za bezpieczenstwo urzadzenia. Dostep do wymiennika personelu
niewykwalifikowanego jest zabroniony. Pracownikami kompetentnymi sa osoby, ktére posiadajg
odpowiednie wyksztatcenie oraz doswiadczenie, znajg obowigzujace normy, przepisy, postanowienia w
zakresie ich obowigzkéw. Sa one przeszkolone co do sposobu dziatania oraz obstugi eksploatacyjnej
elektrycznych uktadéw napedowych, potrafig rozpozna¢ zagrozenia i ich unikac.

UWAGA!

Przed przystapieniem do wszelkich prac instalatorsko - konserwatorskich nalezy odtaczyé¢
zasilanie urzadzenia oraz zabezpieczy¢ przed nieumysinym Ilub nieupowaznionym
wilaczeniem. Ze wzgledu na prace pod napieciem istnieje niebezpieczenstwo porazenia,
a nawet $Smierci w razie niezachowania zasad bezpieczenstwa.

3. Montaz i instalacja.

3.1 Ogoéblne wskazéwki.

W przypadku instalacji przemiennika czestotliwosci przez zamawiajacego szczegdlng uwage
nalezy zwroci¢ na informacije zawarte ponizej:

= Napiecie i wydajnos¢ pragdowa zrédia zasilania musza odpowiada¢ napieciu i pradowi
wymaganemu przez przemiennik czestotliwosci (patrz- dane techniczne rozdz.1.);

= Nalezy upewni¢ sie czy wylacznik zasilania, wtaczony pomiedzy zrédio a przemiennik,
przystosowany jest do wymaganego pradu obcigzenia;

= Gléwne wejscie zasilania polaczy¢ bezposrednio do zaciskéw L-N jedna faza oraz PE
(uziemienie);

= Do potaczenia silnika uzywaé¢ kabla 4 Zzylowego. Kabel taczy sie z zaciskami U,V,W
przemiennika oraz z zaciskiem PE w skrzynce sterujacej;

= Nie wolno dotyka¢ elektronicznych podzespotdéw oraz stykow;
= W przypadku instalacji przemiennika czestotliwosci w obudowie zamknietej (np. szafka
sterujgca) nalezy zapewnié wolng przestrzen w wielkosci minimum 100 mm nad i pod

przemiennikiem (przemiennik dostarczany jest z dwoma uchwytami montazowymi);

= Przy pracach wykonywanych przy regulatorze znajdujgcym sie pod napieciem nalezy
przestrzegac polskich przepiséw BHP;
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Uziemienie urzadzen wspotpracujacych z przemiennikiem czestotliwo$ci
realizowane w tym samym punkcie uziemiajacym;

powinno by¢

Linie sterujace, linie zasilajgce, oraz przewody silnikowe muszg by¢ od siebie

odseparowane.

UWAGA!
A Zalecamy korzystanie z ustug naszego serwisu w celu dokonania instalacji przemiennika
czestotliwosci oraz ustawienia nastaw w regulatorze w zaleznosci od rodzaju pracy

regeneratora obrotowego.

3.2 Podlaczenie przemiennika.

Zaciski zasilania i wyjscia przekaznikowe

umieszczone sg W gornej czesci przemiennika (rys.1).

Przemienniki moggq byé zasilane 1-fazowym
napieciem 230 V (L/N = L1/L2) lub symetrycznym napigciem

3-fazowym o napieciu miedzyfazowym 230 V (L1/L2/L3) .

A

VAN

UWAGA!
Maksymalna obcigzalnos¢ stykéw przekaznika
to: 230 VAC /24 V DC, 2 A.

Dokonane nastawy dla wyjsé przekaznikowych:

styk 1,2 — zwarte podczas pracy;

styk 3,4 — rozwarte podczas wystapienia btedu.

UWAGA!

Przed przystapieniem do wszelkich prac
instalatorsko - konserwatorskich nalezy
odtaczy¢ zasilanie urzadzenia oraz
zabezpieczyé¢ przed nieumysinym lub
nieupowaznionym wiaczeniem. Ze wzgledu na
prace pod napieciem istnieje
niebezpieczenstwo porazenia, a nawet Smierci
w razie niezachowania zasad bezpieczenstwa.

Do zaciskéw zasilania mozna zastosowac¢ przewody o
przekrojach poprzecznych:

- 0,2 do 6 mm? przewaod lity;

- 0,2 do 6 mm? przewod gietki;

- AWG 24-10.

Do zaciskéw wyjs¢ przekaznikowych mozna zastosowac
przewody o przekrojach poprzecznych:

- 0,14 do 2,5 mm? przewod lity;

- 0,14 do 1,5 mm? przewod gietki;

- AWG 26-14.

Strona 5
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3.3 Podiaczenie silnika.

Listwa zaciskowa terminalu mocy maskowana jest
pokrywka. Przed podigczaniem przewoddéw silnika (zaciski
U, V, W) nalezy zdja¢ ostone ( lekko nacisng¢ , a nastepnie
przesuwac ku dotowi).

Na rys.2 przedstawiono schemat podfgczenia silnika
(uzwojenia silnika powinny byé podtaczone w A, schemat
potaczen pokazany jest na wewnetrznej stronie pokrywy
puszki przytaczeniowej silnika.) i napiecia zasilania do
zaciskow terminala mocy.

Nie ekranowany kabel zasilania silnika powinien mie¢
maksymalng dtugosé¢ nie wiekszg jak 100m .
W przypadku uzycia kabla ekranowanego , lub utozenia kabla
w uziemionym metalowym kanale kablowym, nie powinna
by¢ przekroczona maksymalna diugos¢ 30m.

Dla wigkszych dtugosci kabla nalezy stosowacd
opcjonalne dfawiki wyj$ciowe.

UWAGA!

Przed ponownym zalaczeniem napiecia
koniecznie trzeba zalozy¢ i zatrzasna¢ ostone na
swoim miejscu !

UWAGA!
Przed przystapieniem do wszelkich prac
instalatorsko - konserwatorskich  nalezy

odlaczy¢ zasilanie urzadzenia oraz zabezpieczy¢
przed nieumysinym Ilub nieupowaznionym
wiaczeniem. Ze wzgledu na prace pod napieciem
istnieje niebezpieczenstwo porazenia, a nawet
sSmierci w razie niezachowania zasad
bezpieczenstwa

Do zaciskéw zasilania mozna zastosowac¢ przewody o
przekrojach poprzecznych:

- 0,2 do 6 mm? przewod lity;

- 0,2 do 6 mm? przewdd gietki;

- AWG 24-10.
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PE UV W+BBDC]|

Opcionalny
rezystor
hamowania

Rys.2 Schemat pogladowy podtgczenia silnika do
zaciskow  terminalu mocy przemiennika.
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4. Sterowanie przemiennikiem czestotliwosci.

4.1 Listawa terminala sterowania.

Listwa terminala sterowania znajduje sie pod ostona. Na rys.3 przedstawiono schemat ideowy
poditaczen przewodow sygnatowych do listwy terminala sterowania. Do tego celu nalezy zastosowac
przewody o przekrojach poprzecznych: 0,14 do 1,5 mm? AWG 26-16 przewad lity lub gietki.

A oa sde & o8 & s [ s
NUHBUSL2Oale

Parametry czujnika obrotow:

napiecie zasilania: 10,30V DC;

| - typwyjscia o PMNP, MO {trdjprzewadowy-2m PVC),
- . . - strefa pracy: Sn=8mm;

Czujnik kontroli obrotow. @ T _ typ obudowy: M13;
stopiefi achrony: IPGY,

- whudowana sygnalizacja: LED,

Zahezpieczenie termiczne
silnika PTC,

Rys.3 Schemat ideowy podigczenia przewodéw sygnatowych do zaciskow terminala sterowania.

= W przypadku sterowania przemiennikiem czestotliwosci za pomocg zewnetrznych sygnatow
nalezy zmostkowaé zaciski 21 i 42 (patrz rozdz. 4.4.);

= W przypadku sterowania przemiennikiem czestotliwosci za pomoca panelu (sterowanie
reczne) nalezy rozewrze¢ zaciski 21 i 42 (patrz rozdz. 4.4.);

= Zabezpieczenie termiczne silnika (termistor) podtaczy¢ do zaciskow 25 i 41 (wejscie
cyfrowe 4 );

= Czujnik indukcyjny (kontrola obrotéw wirnika) nalezy podtaczy¢ do:

- przewody zasilajgce czujnik (kolor biaty do zacisku 40; kolor brazowy do zacisku 42);
- przewdd sygnatowy, kolor czarny podtaczy¢ do zacisku 24.
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4.2 Nastawy przemiennika czestotliwosci.

Przemiennik czestotliwosci ma zaprogramowany algorytm pracy przystosowany do regeneratorow
produkowanych przez firme Klingenburg Sp. z 0.0. .

UWAGA!
Dokonywanie jakichkolwiek zmian nastaw moze prowadzi¢ do niepoprawnej pracy
A urzadzenia lub trwatego uszkodzenia silnika badz przemiennika czestotliwosci.

Bez konsultacji z firmg Klingenburg International Sp. z 0.0. przeprogramowanie
przemiennika czestotliwosci jest zabronione.

Dokonane nastawy parametryzujg przemiennik czestotliwosci tworzac algorytm pracy realizujacy
funkcje: sterujace, zabezpieczajace, informacyjne.

W tabeli 2 przedstawiono liste wybranych parametrow wraz z nastawami.

Tabela 2.

Parametr |Nastawa | Opis | Uwagi

Parametry podstawowe

P102 50 Czas przyspieszania [s].
P103 50 Czas zwalniania [s]. . .
Y4 t b .
P104 3 | Czestotliwosé minimalna [Hz. miany nastaw zabronione
Zmiana nastawy > 55 [Hz]
P105 55 Czestotliwos¢ maksymalna [Hz]. grozi trwatlym uszkodzeniem
silnika.
P108 1 Tryb rozlgczania. Zmiany nastawy zabronione.
Parametry silnika
P200 do 216 | - [ Parametry silnika. | Zmiany nastaw zabronione.
Terminal sterujacy
P400 1 Funkcja wejscia analogowego.
P401 0 Tryb pracy wejscia analogowego.
Funkcja wejscia cyfrowego (zacisk 21
P420 1 : X
terminalu sterujgcego).
Funkcja wejscia cyfrowego (zacisk 22
P421 0 . ;
terminalu sterujgcego).
Funkcja wejscia cyfrowego (zacisk 23
P422 0 . ;
terminalu sterujacego).
P423 18 Funkcja wejscia cyfrowego (zacisk 24 Zmiany nastawy zabronione.
terminalu sterujgcego).
P44 13 Funkqa wejscia cyfrowego (zacisk 25
terminalu sterujgcego).
Funkcja wyjscia przekaznikowego 1 (zaciski 1
P434 2 : :
i 2— patrz rozdziat 3.4).
P441 7 Funkcja wyjscia przekaznikowego 2 (zaciski 3
i 4 — patrz rozdziat 3.4).
P460 ? Czestotliwo$¢é monitorowania statusu wejs¢
cyfrowych.
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4.3 Sterowanie reczne.

Na rys. 4 przedstawiono widok panelu sterowania przemiennika czestotliwosci. Przy sterowaniu
recznym nalezy rozewrze¢ zaciski 21 i 42 na listwie terminala sterowania (patrz rozdz. 4.1.).

Po wcisnieciu przycisku zatgczania przemiennika na wyswietlaczu pojawi sie warto$¢ czestotliwosci
zadanej 50 Hz dla normalnej pracy regeneratora obrotowego.

UWAGA!

A Zawsze po wytaczeniu przemiennika czestotliwosci przyciskiem stop (patrz rys. 4),
przemiennik przez okres 0,5s nadal podaje na wyjscie napiecie o czestotliwosci 0,5Hz,
chyba ze wczesniej nastapi ponowne zataczenie.

— Zatrzymanie awaryjne

Zestaw parametrow — e o
(wcisnac jednoczesnie)

EY)

’ /
Start — Stop

My d s

%) @
Zmiana kierunkow obrotow 7 — C +— Zatwierdzanie

v)
| AL

Zmniejszenie czestotliwosci $ ~ Zwiekszanie czestoliwosci

Zerowanie czestotliwosci
{wcisnac jednoczesnie)

Rys.4 Panel sterowania przemiennika czestotliwo$ci.

Ponizej w tabeli 3 przedstawiono opis funkcji realizowanych przez poszczegodlne przyciski
znajdujgce sie na panelu sterowania.

Tabela 3.

Przycisk wigczania (Start) przemiennika czestotliwosci

Przycisk wylaczania (Stop) przemiennika czestotliwo$ci.

Przycisk zmiany kolejnosci faz silnika.

Przycisk zwiekszania czestotliwosci. Podczas konfiguracji parametréw przemiennika czestotliwosci
stuzy do zwiekszania numeru parametru lub wartosci nastawy.

Przycisk zmniejszania czestotliwosci. Podczas konfiguracji parametrow przemiennika
czestotliwosci stuzy do zmniejszania numeru lub wartosci nastawy.

Przycisk zatwierdzania. Powoduje zapisanie zmodyfikowanej wartosci nastawy dla wybranego
parametru lub dziata jako przetgcznik pomiedzy numerem parametru, a jego nastawa.

UWAGA!

Jezeli nie chcemy zapisywac¢ w pamieci zmienionej warto$ci parametru, nalezy

uzy¢ klawisza celem zaniechania zmian i wyjscia z trybu edycji.

O@POOO
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Ustawienie poziomu czestotliwosci:

Podczas pracy przemiennika czestotliwosci w trybie recznego sterowania, czestotliwo$¢ wyjsciowg mozna
zmienia¢ uzywajac przyciskow . Zapisanie zadanej czestotliwosci w pamieci sterownika dokonuje

sie poprzez wcisniecie przycisku @ Ostatnia zapisana czestotliwosé w pamieci bedzie stanowié
wartos¢ zadang przy kolejnym uruchomieniu przemiennika czestotliwosci.

4.4 Sterowanie za pomoca zewnetrznych sygnatéw.

W przypadku sterowania przemiennikiem czestotliwosci za pomocg zewnetrznych sygnatow
(0...10V; 0-4...20mA) podawanymi na wejscie analogowe (zaciski 12 i 14) nalezy zmostkowaé¢ zaciski
21i 42 (patrz rozdz. 4.1.).

Podczas pracy w trybie kontroli analogowym +10V max. SmA
sygnatem  pradowym  mozliwe jest  sterowanie 3}21'.1..02\5#5
przemiennika  czestotliwosci za pomocg pradéw :
wejéciowych 0 - 4.. 20mA. W tym celu nalezy zaciski 12 i m:'lfgme
14 przetwornika zewrzeé rezystorem 250Q. b

a A A

Uwaga:
Dodatkowo nalezy dokona¢ nastaw nastepujacych
parametréw: P402 i P403. ‘

18] 7
| |

+ ¥
. (111 Wyiscie analogowe

0..10V, 20 mA, w
odniesieniu do GND

@ = » coov

Przyktad:
-zakres zadawanych pradow:
lwej=0-20MA=U,=0-5V (20mA * 250Q= 5V)

= 1 —

+10 V, max. 10ma m =
IF

P402 = O[V] (warto$¢ sygnatu minimalna) e
P403 = 5.0[V] (wartos¢ sygnatu maksymalna) 4::2umA

R=250 52

Rys.4 Schemat ideowy podigczeri dla zewnetrznych
sygnatow analogowych..

Zespo6t napedowy wymiennika obrotowego jest dobierany na okoto 10 obr./ min. wirnika dla 50Hz
Nastawa dla parametru P105 ~1,1 x 50Hz (czestotliwo$¢é maksymalna). Ustawienia standardowe nastaw
dla parametrow P402=0 i P403=10 tak konfigurujg zakres regulacji czestotliwosci, ze zmianie napiecia
wejsciowego w zakresie 0-10V odpowiada zmiana czestotliwo$ci wyjsciowej od poziomu minimalnego do
maksymalnego (P105 ~1,1 x 50Hz) (UT=fT).
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Instrukcja montazu i obstugi przemiennikéw

czestotliwosci FUN-(25) (55) (75)

(wersja 1.0)

5. Komunikaty btedéw.

Podczas pracy wymiennika moze dojs¢ do wystapienia réznego rodzaju awarii

w uktadzie

napedowym i sterowania (przecigzenie silnika, zerwania paska napedowego, nieodpowiednia wartos¢

sygnatéw sterujacych itp.),

co w konsekwenciji prowadzi do wytgczenia przemiennika czestotliwosci i

zatrzymania pracy silnika. W przypadku wystgpienia awarii na wyswietlaczu przemiennika czestotliwosci

generowane sg kody btedéw. Potwierdzenie btedu realizuje sie poprzez wcisniecie przycisku

. W tabeli

4 przedstawiono wazniejsze rozpoznawalne przez przemiennik czestotliwosci btedy.

Tabela 4.
Kod btedu Rodzaj Btedu Uwagi dodatkowe i zalecenia
E001 Przekroczenie temperatury pracy |= za wysoka temperatura otoczenia;
przemiennika czestotliwosci. = niewtasciwe chtodzeni przemiennika czestotliwosci.
Sygnat z czujnika temperatury PTC.
Przekroczenie temperatury = zmniejszy¢ obcazenye S|In|I§a (sprawdzi¢ czy V\_nrn_lk
E002 o podczas pracy nie ociera 0 uszczelnienia
silnika. .
poprzeczne i obwodowe);
= zwiekszy¢ obroty silnika.
Btad generowany podczas przecigzenia pradowego
I 1,5xly wystepujacego przez 30 sekund.

E003 Diugotrwate przeciazenie silnika. zmniejszy¢ obcigzenie silnika (sprawdzi¢ czy wirnik
podczas pracy nie ociera 0 uszczelnienia
poprzeczne i obwodowe).

E004 Przekroczenie pradu wyjsciowego ;pora;/(\;dﬁlgsgop.rglwnczg.gzgn Ien!&é]é:' rzemiennika

z przemiennika czestotliwosci. glo hastapic zwarcl wyjsciu: przemiennt
czestotliwosci.

Zbyt duza wartos$¢ napiecia statego na stopniu

E005 Przepiecie. posrednim przemiennika Uzw > 440V.
= zwiekszy¢ nastawe dla parametru P103.
Zbyt mata wartos$¢ napiecia na stopniu posrednim

E006 Blad tadowania. przemiennika czestotliwosci.
= sprawdzi¢ napiecie zasilania.
W przypadku sterowania przemiennikiem czestotliwosci

E011 Btad napiecia odniesienia. Za pomoca _sygnaiow _zewpqtrzn_ych. : .

= sprawdzi¢ czy na listwie zaciskowej terminala
sterujgcego nie ma zwarcia.

W przypadku kontroli obrotéw wirnika poprzez czujnik

indukcyjny.

= zerwanie paska klinowego wymiennika obrotéw;

E012 Blad zewnetrzny. = spadniecie paska klinowego z wirnika lub kota

pasowego;
= poslizg paska klinowego na kole pasowym.
Bfad powstaty w trakcie wykonywania programu.
E099 Btad systemowy.

= zwiekszy¢ skutecznosé uziemienia.
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6. Informacje dodatkowe.

Wersja instrukcji — 1.0 © (02/2008) Klingenburg International Sp. z o.o..

Firma Klingenburg International Sp. z 0.0. nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody i awarie
w pracy wynikle z nieprzestrzegania niniejszej instrukcji, samowolnych zmian w regulatorze
napedu, btedu w obstudze, nieprzepisowego obchodzenia sie z przemiennikiem czestotliwosci.

Firma Klingenburg International Sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian
w niniejszej instrukcji bez uprzedzenia. Instrukcja z wiekszym numerem wersji znosi wszystkie
poprzednie.

Klingenburg International Sp. z o.o.
ul. Metalowcéw 5 PL-58-100 Swidnica

Tel. 0048-74-851 5400
Fax. 0048-74-851 5401

e-mail: klingenburg@klingenburg.pl
www.klingenburg.pl
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