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Zastosowanie SECO w klasycznym ukladzie

chtodzenia wyparnego

(DEC- Dessicative Evaporative Cooling)

Nagrzewnica powietrza

regeneracji Nawilzacz

Wyrzut powietrza oy Wywiew
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Powietrze = Nawiew
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Regenerator sorpcyjny  Regenerator ciepta

Zadaniem regeneratora SECO jest osuszenie powietrza z
czerpni, tak aby uzyska¢ wystarczajaco duzy spadek temperatury
w trakcie dalszego posredniego lub bezpo$redniego chtodzenia
wyparnego.

Przy prawidtowo zaprojektowanej instalacji, mozliwe jest
schiodzenie powietrza do 19-20 °C. Nalezy pamieta¢ o zyskach
ciepta od wentylatoréw, rosnacych ze zwigkszaniem przeptywu
powietrza.

Uszczelnienia szczotkowe w SECO i podobne w regeneratorze
ciepta, ograniczajg taczny przeciek do 2 3% w takiej konstrukcji
klimatyzatorze.

¢ Sale wyktadowe
o Budynki biurowe
e Drukarnie

o Hotele

o Wykorzystanie ciepta odpadowego, letniej nadwyzki z
elektrocieptowni lub energii stonecznej

o Klimatyzacja bez ci$nieniowych urzadzen chtodniczych

o Niepotrzebne chtodnie szczelinowe / skraplacze

o Niski pobdr mocy elektrycznej

o Zmniejszona wydajno$¢ nawilzania w zimie, dzigki odzyskowi
wilgoci

o Wyzszy odzysk ciepta w zimie

o W wilgotnym tropikalnym klimacie SECO osigga lepsze efekty
osuszajace niz rotory z silikazelem w tych samych

temperaturach pracy
e Cho¢ regeneratory sorpcyjne sq kosztowng inwestycja,

wspdtczynnik cena / wydajno$¢ jest dla rotoréw SECO bardzo

korzystny
o Brak zagrozenia zalodzeniem
o Uktady DEC zapewniaja petne przewietrzanie, nie ma potrzeby

recyrkulaciji.
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Koszty

Przy zastosowaniu tej technologii rodzi sie pytanie o dodatkowe
koszty. Prawidtowe wyliczenie musi by¢ zgodne z procedurg VDI
2067 wyznaczania efektywnosci ekonomiczne;j.

Poréwnanie kosztéw klasycznego chtodniczego ukfadu
klimatyzacji z chtodzeniem wyparnym ilustruje ponizszy
przyktad. Poréwnanie przeprowadzono dla jednakowych stanéw
powietrza. Oszacowano wzrost lub obnizenie kosztéw w
stosunku do konwencjonalnego chtodzenia.

Dane techniczne

Przeptyw objeto$ciowy m%h
Zyski ciepta w pomieszczeniu kW
Moc zigbnicza uktadu klimatyzatora kW
Koszt jednostkowy ukt. klimatyzatora EUR/KW,,,
Koszt inwestycji ukt. klimatyzatora Koszt EUR
inwestycji - SECO EUR
Koszt inwestycji - odzysk chtodu EUR
Koszt inwestycji - nawilzacze EUR
Nagrzewnica powietrza regeneracii EUR
Razem EUR

Po stronie instalacji z odzyskiem, uwzgledniono koszty
specjalnych regulatoréw i napeddw rotora SECO i regeneratora
obrotowego. Osprzet kontrolno-pomiarowy, konieczny w obu
uktadach, nie wchodzi w liczone koszty.

Klimatyzacja klasyczna
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Sorpcyjne osuszanie w ukladzie z odzyskiem ciepta
I z pompa ciepta wykorzystujaca ciepto odpadowe

(Kaskadowy uktad DEC)

Skraplacz

Nawilzacz

Wyrzut powietrza

Powietrze
zewnetrzne

Regenerator sorpcyjny Regeneratfr ciepfa

Pompa ciepta

Regenerator SECO osusza powietrze z czerpni do zadanej
wilgotnosci powietrza nawiewanego. W poréwnaniu z klasycznym
uktadem DEC, konieczna wydajno$¢ osuszania jest znacznie
nizsza.

Powietrze przed nawiewem jest schtadzane w chfodnicy/
parowaczu pompy ciepta do 16 - 18 °C. Z reguty, wymagana moc
ziebnicza jest tu nizsza niz w klasycznym uktadzie klimatyzacii.
Regeneracje osuszacza SECO zapewnia goracy skraplacz pompy
ciepfa. Dzieki wewnetrznym wymianom ciepta, moc pobierana jest
znacznie nizsza niz w réwnowaznym uktadzie klasycznej
klimatyzacji. W okresach przej$ciowych, przy wysokich
temperaturach i niskiej wilgotno$ci w otoczeniu, korzystne jest
uzywanie posredniego chtodzenia wyparnego.

¢ Sale wyktadowe
o Budynki biurowe
e Hotele

o Wykorzystanie ciepta odpadowego skraplacza do regeneracji
osuszacza

o Zmniejszona wydajnos¢ nawilzania w zimie

o \Wyzszy odzysk ciepta w zimie

o Nizsze temperatury regeneracji SECO niz w osuszaczach z
silikazelem

e Brak zagrozenia zalodzeniem

o Moc zigbnicza pompy ciepta stanowi ok. 30-40% wydajnosci
calej kaskady

¢ Moc zigbnicza zredukowana do potowy, dzigki eliminacji ciepta
utajonego i nawilzeniu powietrza wywiewanego

e Zniesienie ograniczenia temperatury na wlocie poprzez
zintegrowanie z uktadem obnizania temperatury przed
parownikiem

e Niepotrzebne chtodnie szczelinowe / skraplacze

e Zmniejszenie wilgotnosci powietrza nawiewu bez jego
przechtadzania ponizej punktu rosy

o \Wykorzystywanie przez duzg cze$¢ roku jedynie posredniego
chtodzenia wyparnego, bez poboru energii do napedu
sprezarek
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Koszty

Przy zastosowaniu tej technologii rodzi sie pytanie o dodatkowe
koszty. Prawidtowe wyliczenie musi by¢ zgodne z procedurg VDI
2067 wyznaczania efektywnosci ekonomiczne;.

Poréwnanie kosztéw klasycznego chtodniczego uktadu
klimatyzacji z chtodzeniem wyparnym ilustruje ponizszy przyktad.
Poréwnanie przeprowadzono dla jednakowych stanéw powietrza.
Oszacowano wzrost lub obnizenie kosztow w stosunku do
konwencjonalnego chtodzenia.

Dane techniczne

Przeptyw objetosciowy m*h

Zyski ciepta w pomieszczeniu kW

Moc zigbnicza uktadu klimatyzatora kW

Koszt jednostkowy ukt. klimatyzatora EUR/KW,,,
Koszt inwestyciji ukt. klimatyzatora Koszt EUR
inwestycji - SECO EUR
Koszt inwestycji - odzysk chtodu EUR
Koszt inwestycji - nawilzacz EUR
Razem EUR

Po stronie instalacji z odzyskiem, uwzgledniono koszty
specjalnego regulatora i napedu rotora SECO. Osprzet kontrolno-
pomiarowy, konieczny w obu uktadach, nie wchodzi w liczone
koszty.

Klimatyzacja klasycznae Kaskadowy uktad DEC

CRM

10.000 10.000
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25.500 13.250
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0 7.000
25.500 28.600
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Sorpcyjne osuszanie w uktadzie z odzyskiem cieptai z
wytwornicg wody lodowej do chtodzenia sufitowego

18°C /64.4°F

< 16°C /60.8°F
Wyrzut Chtodnia
powietrza [ szczelinowa
Nawiew Wytwornica
+___| wody lodowej
— —l 16°C/ 64.4°F
Powietrze 18°C/ 60.8°F |
zewnetrzne I
T I Wywiew
Ciepto skraplacza

Regenerator SECO osusza powietrze z czerpni do Zzadane;
wilgotnosci powietrza nawiewanego. W poréwnaniu z klasycznym
uktadem DEC, konieczna wydajno$¢ osuszania jest znacznie
nizsza.

Dziatanie wyporowe chtodzenia sufitowego umozliwia
wprowadzanie powietrza $wiezego bezposrednio z otoczenia,
nawet przy do$¢ wysokich temperaturach. Regeneracje
osuszacza SECO zapewnia ciepto skraplacza obiegu
chtodniczego. Dzigki wewnetrznym wymianom ciepta, moc
pobierana jest znacznie nizsza niz w réwnowaznym uktadzie
klasycznej klimatyzacii.
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o Sale wyktadowe

o Budynki biurowe

o Hotele

o Hale wystawowe i produkcyjne z centralnym obiegiem wody
lodowej

o Wykorzystanie ciepta odpadowego skraplacza do regeneracji
osuszacza

e Brak konieczno$ci nawilzania w zimie

o Wyzszy odzysk ciepta w zimie

o Nizsze temperatury regeneracji SECO niz w osuszaczach z
silikazelem

e Brak zagrozenia zalodzeniem

¢ Strumien powietrza ograniczony do koniecznego higienicznie
nawiewu

o Wydajnos¢ chtodnicza wytwornicy wody lodowej zwiekszana
jest o niemal 25%

¢ Moc zigbnicza zredukowana do potowy, dzigki eliminacji ciepta
utajonego
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Uzycie regeneratora sorpcyjnego do osuszania

pomieszczen w uktadzie z pomp3 ciepta

Pompa ciepta

Nawiew Powietrze powrotne 25
e e '
Parownik Skraplacz

——> 20

Re-circulating air Wyrzut powietrza

Regeneratof sorpcyjny

1,6

Strumien powietrza regeneracji zostaje ogrzany w skraplaczu 1,0
pompy ciepta i odbiera wilgo¢ z sektora regeneracji. Nastepnie

jest on chtodzony i osuszany w parowniku.

Zmieszany z partig $wiezego powietrza, przechodzi on przez koto

osuszacza, za ktorym jest dogrzewany przez drugg czes¢

skraplacza. 0,5

0,0

o Kryte ptywalnie
e Suszarnie
o Osuszanie pomieszczen

o Wykorzystanie ciepta odpadowego skraplacza do regeneracji

osuszacza

e Brak zagrozenia zalodzeniem

e Poprawa warunkow pracy pompy ciepta w obszarze wyzszej
wilgotnosci wzglednej i wyzszej temperatury

e Odpowiedni dobédr stosunku powierzchni osuszajacej do
powierzchni regeneracji zmniejsza potrzebng wydajno$¢ pompy
ciepta.

o Autonomiczne urzadzenie wystarczy wiaczy¢ do gniazdka i
dziata - bez budowania kanatéw wentylacyjnych.

Wiasciwa wydajnos¢ osuszania [kg/kWh]

/
/
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Temperatura wlotowa powietrza [°C]

@S (syszacz kondensacyjny
@S suszacz sorpeyjny

@S 0sUSZacz Sorpeyjny

e o0suszacz hybrydowy

@ KLINGENBURG




«

Sorpcyjne osuszanie powietrza z regeneratorem

obrotowym i z pompa ciepta,

wykorzystujaca ciepto odpadowe

Skraplacz

Wyrzut powietrza

Parownik

Powietrze Nawiew
zewnetrzne
Regenerator sorpeyjny Regeneratpr obrotowy

Pompa ciepta

Regenerator SECO osusza powietrze zewnetrzne do Zzadanej
wilgotnosci powietrza nawiewanego. Dzieki wykorzystaniu do
chtodzenia ciepta utajonego, osiggana jest niemal kazda zadana
temperatura nawiewu. Trzeba jednak uwzgledni¢, ze w
okre$lonych okoliczno$ciach, niezbedne moze okaza¢ sie
zastosowanie chtodni szczelinowej lub dodatkowego skraplacza
gdy wystapi nadmiar ciepta kondensacji. W poréwnaniu z kaskadg
DEC, niekorzystny jest brak nawilzacza na wywewie, ktory przez
wiekszo$¢ czasu zapewniatby chtodzenie wyparne posrednie.

p = 1013 mbar
80 1 |
4&\777 ~]
70 +— 5
,7\\77—\%
60 \\% \
,;x,\fff .
50
40 5
30
20
[/
10 ~//
0
10
t[°C]
-20
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

W zimie, potaczenie SECO i regeneratora cieplnego daje bardzo
efektywny odzysk ciepta i wilgoci.

o Sale wyktadowe

o Budynki biurowe i administracyjne
o Hotele

o Restauracje

o Wykorzystanie ciepta odpadowego skraplacza do regeneracji
osuszacza.

o Zwiekszony odzysk ciepta w zimie.

o Temperatura regeneracji osuszacza nizsza niz w rotorach
silikazelowych

o Brak zagrozenia zalodzeniem.

o Zwiekszenie efektywnosci zigbniczej chtodziarki o nawet 25%.

o W efekcie osuszenia pozbywamy sie ciepta utajonego, co
pozwala zmniejszy¢ konieczng moc chtodziarki o ok. 50%.
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Koszty

Przy zastosowaniu tej technologii rodzi sie pytanie o dodatkowe
koszty. Prawidtowe wyliczenie musi by¢ zgodne z procedurg VDI
2067 wyznaczania efektywnosci ekonomiczne;j.

Relacja kosztéw inwestycyjnych klasycznego chtodniczego
ukfadu klimatyzacji bez osuszania do instalacji z osuszaczem
SECO ilustruje ponizszy przyktad. Pordwnanie przeprowadzono
dla jednakowych stanéw powietrza. Oszacowano wzrost lub
obnizenie kosztow w stosunku do konwencjonalnego chtodzenia.

Dane techniczne

Przeptyw objetosciowy m¥h

Zyski ciepta w pomieszczeniu kW

Moc ziebnicza uktadu klimatyzatora kW

Koszt jednostkowy ukt. klimatyzatora EUR/KW,,,
Koszt inwestycji ukt. klimatyzatora Koszt EUR
inwestycji - SECO EUR
Koszt inwestycji - odzysk chtodu / ciepta EUR
Razem EUR

Po stronie instalacji z odzyskiem, uwzgledniono specjalne
regulatory i napedy rotoréw: aluminiowego i SECO.

Wyniki pokazujg, ze zmniejszenie wydajnosci chtodziarki - w
zwigzku z zastosowaniem osuszania nie tylko przynosi
0szczednos¢ w inwestycji, lecz i w eksploatacii

Klimatyzacja klasyczna  Osuszacz SECO, regenerator ciepfa i

(CRM) klimatyzator z wykorzystaniem ciepta
odpadowego

10.000 10.000

38,5 38,5

60 29,5

425 500

25.500 14.750

0 5.700

0 2.650

25.500 23.100
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< Sorpcyjne osuszanie w recyrkulacyjnym ruchu powietrza

Wyrzut powietrza Powietrze

zewnetrzne

— h
Powietrze powrotne Nawiew
Regenerator sorpcyjny

Zadaniem rotora SECO jest stopniowe osuszanie powietrza w
pomieszczeniu. Stosunek powietrza osuszanego do
regenerujacego jest regulowany, zaleznie od istniejacych
warunkéw technicznych. Ogolnie zawiera sig on w przedziale 2 do
3.

Powietrze Swieze, ogrzewane w grzatce z przepustnicg sterujaca,
jest uzywane do regeneracji rotora. Za rotorem SECO, nasycone
wilgocig jest ono wyrzucane do otoczenia

o Wykorzystanie ciepta odpadowego; w lecie nieuzywane ciepto
sieciowe lub energia stoneczna

o Osuszanie bez korzystania z urzadzenia chtodniczego

o Niski pobdr mocy elektrycznej, przy podgrzewaniu cieptem
odpadowym

o W wilgotnym klimacie SECO osiaga lepsze efekty osuszajace
niz rotory z silikazelem w tych samych temperaturach pracy

o Chot regeneratory sorpcyjne sg kosztowna inwestycja,
wspdtczynnik cena / wydajno$é jest dla rotorow SECO bardzo
korzystny

o Brak zagrozenia zalodzeniem

o Zakres i koszt konserwacji mniejszy niz w urzadzeniach
chfodniczych

@ KLINGENBURG

10



< Osuszanie sorpcyjne z chtodzeniem wstepnym

5 Pompa ciepta

Wyrzut powietrza Wywiew

Skraplacz

Parownik
Powietrze I Nawiew
zewnetrzne
Regenerator sorpcylny
— |
1

Urzadzenie chtodnicze schtadza i wstepnie osusza strumien
powietrza zewnetrznego w parowniku. Temperatura parowania
jest ustawiona powyzej punktu zamarzania, aby unikngé
zaszronienia parownika. Rotor SECO osusza nastepnie strumien
powietrza do bardzo niskiego poziomu wilgotnosci wiasciwej, co
jest mozliwe dzieki obnizonej temperaturze punktu rosy. Stosunek
powietrza osuszanego do regenerujgcego jest regulowany,
zaleznie od istniejacych warunkdw technicznych. Typowym w tym
zastosowaniu jest rowno$¢ obu strumieni objetociowych. W ten
sposob osigga sie nie tylko osuszenie $wiezego powietrza, lecz
takze odpowiednig jego ilos¢ w nawiewie. Wywiewane powietrze,
ktére zostaje ogrzane w nagrzewnicy lub w skraplaczu
klimatyzatora / pompy ciepta odbiera wilgo¢ z sektora regeneracii.
Nasycone wilgocig powietrze wylotowe jest wyrzucane do
atmosfery.

o Wykorzystanie ciepta odpadowego skraplacza do regeneracji
osuszacza

o Brak zagrozenia zalodzeniem

o Dobre warunki pracy pompy ciepta w obszarze temperatur
powyzej 0 °C

o Dzieki wstepnemu chtodzeniu, mozliwo$¢ obnizenia
temperatury roszenia

@ KLINGENBURG
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Zastrzegamy sobie prawo do zmian technicznych i konstrukcyjnych

bez uprzedniego zawiadomienia / 01-2006

Klingenburg GmbH

Boystrale 115

45968 Gladbeck

GERMANY

Tel. +49(0) 2043/9636-0
Fax +49 (0) 2043/7 23 62
e-mail:  klingenburg@klingenburg.de
web: www.klingenburg.de

Klingenburg International sp. z o.o.
ul. Kopernika 34

58-100 Swidnica

POLAND

Tel.: +48 (0) 74 /851 24 24

Fax: +48 (0) 74 /851 27 00
e-mail:  klingenburg@klingenburg.pl
web: www.klingenburg.pl

Klingenburg Shanghai Representative Office
Room 24/P Jinsui Mansion

No. 379 Pudong South Road

Shanghai

P.R. CHINA

Tel.: +86 (0) 21/ 68 86 92 51

Fax: +86 (0) 21 /68 86 99 31

e-mail:  klingenburg@klingenburg.cn

web:  www.klingenburg.cn
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